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PROCURACAO

Por este instrumento particular de Procuragéo, a UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA —
UNIFEI, criada pela Lei 10.453, de 4 de abril de 2002, com sede a Av. BPS n°® 1303, Bairro
Pinheirinho, Itajuba, Minas Gerais, CEP 37500-903, inscrita no CNPJ sob n°
21.040.001/0001-30, neste ato representada pela Coordenadora do Nucleo de Inovagéo
Tecnolégica, Taisa Corréa inscrita no CPF 103.126.086-24 e por meio das Portarias 1.184
de 06 de Julho de 2017 e 1.313 de 26 de julho de 2017, confere poderes especiais a
UNIVERSIDADE DO VALE DO SAPUCAI - UNIVAS, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
23.951.916/0002-03, com sede a Avenida Tuany Toledo, 470, Fatima |, Pouso Alegre — MG,
CEP 37550-000, neste ato representado por seu Magnifico Reitor, Professor Doutor Antonio
Carlos Aguiar Brandéo, registrado no CPF sob o n® 452.221 .936-91, para representa-la junto
ao Instituto Nacional de Propriedade Industrial — INPI, excl}vusivamente Nnos pProcessos
administrativos de protegado intelectual de cotitularidade da UNIVAS e UNIFEI relativos a
tecnologia intitulada “SENSOR MULTIFUNCIONAL PARA AVALIACAO DA FRAGILIDADE’,
e limitada ao objeto deste registro de patente de invencéo, averbar atos e contratos que
impliquem transferéncia de tecnologia, requerer e obter prorrogacgdes, requerer e obter
anotacdes de transferéncia de titularidade, alterar nome e/ou sede no registro de patente de
invencado, interpor recursos, apresentar manifestagbes, cumprir exigéncias, requerer
documentos, pleitear e obter nulidade e anulagdo do registro de patente de invencao,
desistir e renunciar ao registro de patente de invengao, requerer averbagdes no certificado
de registro durante o prazo de vigéncia do privilégio, outorgando, ainda, poderes para
receber citagdes judiciais em agdes relativas aos direitos de propriedade industrial,
relacionadas ao objeto desta procuragdo quaisquer atos perante as autoridades

administrativas brasileiras em beneficio do Outorgante.

Itajuba, 12 de Abril de 2019.

[
,./m\f%QC Qe

Taisa Corréa
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UNIVAS

UNIVERSIDADE DO VALE DO SAPUCAI

PORTARIAN.c037/2018/REITORIA

O Professor Mestre Carlos de Barros Laraia, Reitor da
Universidade do Vale do Sapucai - Univas, no uso de suas
atribuigdes legais, e

Considerando o resultado da eleicdo pela comunidade
académica da Universidade do Vale do Sapucai - Univas e
apos cumprimento das formalidades legais e estatutarias,

RESOLVE:

Art. 1.° NOMEAR o Professor Doutor Antonio Carlos Aguiar Branddo no cargo de Reitor da
Universidade do Vale do Sapucai - Univas.

Art. 2.° O Reitor ora nomeado desempenhara as atribuicdes previstas no artigo 30 do Estatuto da
Universidade do Vale do Sapucai - Univas.

Art. 3.° O mandato do professor sera de 4 (quatro) anos, gestdo 2018 a 2022, a contar da presente
data.

Art. 4.° Esta portaria entra em vigor nesta data e revoga todas as disposigées em contrario.

Pouso Alegre, 29 de maio de 2018.

Reitor

Reltorla - Universidade do Vale do Sapucai
Fundacao de Ensino Superior do Vale do Sapucai / Universidade do Vale do Sapucai
CNPJ n.»23.951.916/0002-03
Unidade Fatima - Av. Prefeito Tuany Toledo, 470, Fatima | - Pouso Alegre/ MG
Peticio 870190038917, de 25/04/2019, pag. 9/26
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REIVINDICACOES

1) “SENSOR MULTIFUNCIONAL PARA AVALIACAO DA FRAGILIDADE”,
caracterizador por compreender uma rede integrada por quatro sensores, um sensor de
movimento, um acelerdmetro de trés eixos para coletar dados nos eixos X, y e z , um
giroscopio nos trés eixos; um oximetro de pulso e um sensor de frequéncia cardiaca, que
pode ser conectado a qualquer parte do corpo que tenha uma artéria subjacente, mas nao
necessariamente sobre a artéria; um sensor de carga para medir a quantidade de
movimento do pentriceps; e um sensor 6tico de temperatura do corpo colocado no
pentriceps e um meio de fixa-lo na perna do paciente.

2) USO do “SENSOR MULTIFUNCIONAL PARA AVALIACAO DE
FRAGILIDADE”, de acordo com a reinvindicagao 1, na area da saude, caracterizado por
permitir, por meio da combinacdo da rede integrada, a realizacdo de analise da qualidade
do movimento, dispéndio de energia (producdo de calor), velocidade da marcha, alteracéo
de equilibrio, variabilidade da frequéncia cardiaca durante o0 movimento, qualidade da
contracdo/estimativa de massa muscular do pentriceps e variabilidade da saturacdo de
oxigénio durante o esforco em idosos e pacientes com doengas que resultam em
comprometimento funcional e vulnerabilidade, fraqueza e diminuicdo da reserva

fisioldgica
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“SENSOR MULTIFUNCIONAL PARA AVALIACAO DA FRAGILIDADE”

Campo de aplicacéo

[001] O presente pedido de patente de invencdo, caracteriza-se por
compreender uma rede integrada por quatro sensores; um sensor de movimento, um
acelerdbmetro de trés eixos para coletar dados nos eixos X, y e z , um giroscépio de trés
eixos; um oximetro de pulso e um sensor de frequéncia cardiaca, que pode ser conectado
a qualquer parte do corpo que tenha uma artéria subjacente, mas ndo necessariamente
sobre a artéria; um sensor de carga para medir a quantidade de movimento do
pentriceps; e um sensor ético de temperatura do corpo colocado no pentriceps e um meio
de fixa-lo na perna do paciente.

[002] A invencdo vai permitir a realizacdo de analise da qualidade do
movimento, dispéndio de energia (producéo de calor), velocidade da marcha, alteracéo
de equilibrio, variabilidade da frequéncia cardiaca durante 0 movimento, qualidade da
contracdo/estimativa de massa muscular do pentriceps e variabilidade da saturacédo de
oxigénio durante o esforco.

Estado da técnica:

[003] Atualmente sdo utilizados para a realizacdo da avaliacdo de fragilidade
sensores inerciais que avaliam movimento no Timed Up and Go test (TUG test) do tipo
acelerébmetros que discriminam escores: fragil, pré-fragil e robusto.

[004] Exitem métodos de verificacdo e avalicdo da associacdo entre forca
muscular, sarcopenia e obesidade sarcopénica com desempenho funcional em mulheres
idosas, constituidos de avalicdo da avaliacdo da composicao corporal por meio da
Absortometria de Raios-X de Dupla Energia, ja a forca muscular geralmente ¢ avaliada
com dinamometria isocinética e forca de preensdo palmar.

[005] Em recente estudo, pesquisadores compararam atividades fisicas
mensuraveis, através de sensor do tipo acelerémetro pendente e diferentes estagios de
fragilidade, discriminando scores: padrdo de atividade fisica, comportamento da
atividade e do sono além de categorias de fragilidade em idosos da comunidade.

[006] Na atualidade, A variabilidade da frequéncia cardiaca € mensurada
através de frequencimetro e Holter de 24 horas. A oximetria é avaliada através de

oximetro de pulso colocado sobre leito arterial.
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Problemas do estado da técnica:

[007] Os métodos utilizados ndo conseguem mensurar de modo simultaneo, em
tempo real, com precisdo, objetividade, portabilidade, num Unico dispositivo, todos o0s
elementos constituintes do espectro da fragilidade.

[008] Os métodos disponiveis conseguem separadamente, analisar as diferentes
variaveis de fragilidade, entretanto ndo ha um consenso estabelecido acerca dos
resultados, contribuindo para a heterogeneidade dos achados e diferentes taxas de
prevaléncia da sindrome.

Vantagens da invencao:

[009] A presente invencdo tem o beneficio de objetividade e portabilidade,
tornando-a Util para anélise da fragilidade em diferentes contextos, uma vez que avalia
a qualidade do movimento, dispéndio de energia, velocidade da marcha, alteracdo de
equilibrio, qualidade da contracdo, estimativa da massa muscular do pentriceps,
variabilidade da frequéncia cardiaca e saturacao de oxigénio durante 0 movimento, num
unico dispositivo e em tempo real de modo simultaneo.

Descricdo da Invencao:

[010] A presente invencdo se caracteriza por compreender uma rede integrada
de quatro sensores: um sensor de movimento, composto de um acelerémetro de trés
eixos para coletar dados nos eixos x, y e z (Figuras 4 a 10) com um giroscépio de trés
eixos; um oximetro de pulso e um sensor de frequéncia cardiaca, que pode ser conectado
a qualquer parte do corpo que tenha uma artéria subjacente, mas ndo necessariamente
sobre a artéria; um sensor de carga para medir a quantidade de movimento do
pentriceps; e um sensor 6tico de temperatura do corpo colocado no pentriceps.

[011] Todos os componentes foram organizados perto do joelho na regido do
meio da coxa do paciente (Figura 3), devido a disposicdo dos componentes do
equipamento para a coleta de dados, de modo que as medidas de movimento na perna
ou nos outros membros ndo sejam necessarias. A rede de sensores integrada esta
conectada ao coletor de dados Esp8266 (Figura 1), que transmite os dados coletados
para um programa de computador via Wi-Fi. O equipamento congrega diversos

pardmetros funcionais analisados pela combinacéo dos 4 sensores integrados em rede
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num coletor de dados Esp8266, com transmissdao dos mesmos a um programa de
computador via WiFi. (Figuras 1, 2, 3).

[012] Comumente a avaliagdo é realizada em idosos, no entanto além destes,
outras populacBes com doencas que resultam em comprometimento funcional e
vulnerabilidade caracterizada por fraqueza e diminuicéo da reserva fisioldgica também
podem ser avaliadas. As perspectivas de aplicabilidade envolvem avaliagédo da
fragilidade em idosos, como ferramenta de triagem e estabelecimento de plano de
intervencdo; avaliacdo de rendimento fisico em atletas e criancas; avaliacdo de pacientes
portadores de doencas neurodegenerativas (diagnostico funcional); acompanhamento de
recondicionamento fisico em pacientes portadores de doengas cardiopulmonares.

[013] A construcdo do sensor multifuncional, objeto deste pedido de patente
(Figura 1) refere-se a uma rede integrada, cujos elementos sao:

[014] ESP8266, um kit de desenvolvimento que auxilia no desenvolvimento
de equipamentos que requerem comunicacdo Wi-Fi e um microcontrolador (Figura 1a);
Um sensor MPUG6050, a Unidade de Medicédo Inercial, possui um acelerémetro de 3
eixos e um giroscopio de 3 eixos para medir o movimento (Figura 1b). Um MAX30100
é um dispositivo integrado de oximetria de pulso e sensor de monitoracdo de frequéncia
cardiaca para medir pulso e O2. Combina dois LEDs, um foto-detector dptico otimizado
e processamento de sinal analdgico de baixo ruido para detectar oximetria de pulso e
sinais de frequéncia cardiaca (Figura 1c). Um MLX90614 é um sensor infravermelho
capaz de medir a temperatura de -70 ° C a 382.2 ° C, com resolucdo de 17 bits, ou seja,
¢ capaz de medir a variacdo de temperatura sem entrar em contato com o objeto com
uma resolucéo de 0,0034 ° C (Figura 1d). Um HX711, um conversor de 24 bits e modulo
amplificador, usado para amplificar o sinal de dispositivos como células de carga,
tornando a interconexdo entre essas células e o microcontrolador (Figura 1le). O
protocolo de comunicacdo 12C, um protocolo usado entre dispositivos: Circuito Inter-
integrado (Figura 1f) e o SPI (Serial Peripheral Interface), uma especificagdo de
interface de comunicacéo serial sincrona, utilizada para comunicacao de dados em série
utilizada para comunicagdo de dados em série realizada com dispositivos periféricos

para comunicacdo rapida em tempo real (Figura 1g).
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[015] Para testes os elementos constituintes do sensor multifuncional foram
fixados em duas placas de material pléstico acoplados em trés faixas de tecido inelastico
e interligados por fios (Figura 1). Estudos futuros definirdo meios de fixagé&o.

Breve Descricéo das Figuras:

[016] A Figura 1 representa os componentes da rede integrada do sensor
multifuncional e a visdo a anterior do sensor multifuncional.

[017] A Figura 2 representa visdo posterior do sensor multifuncional.

[018] Figura 3 mostra o sensor ligado e conectado a um computador para
avaliacdo de todos os sensores acoplados, de modo a verificar a funcionalidade dos
elementos de cada um deles.

[019] Figura4 apresenta as médias e medianas de aceleracdo no eixo X (dire¢do
para frente da pessoa) dos quatro idosos participantes.

[020] Figura 5 demonstra as médias e medianas de aceleracdo no eixo
Y (direcédo para frente da pessoa) dos quatro idosos participantes.

[021] Figura 6 mostra as medias e medianas do eixo Z (direcdo vertical) dos
quatro idosos participantes.

[022] Figura 7 demonstra as médias e medianas de giro no eixo X dos quatro
idosos participantes.

[023] Figura 8 apresenta as médias e medianas de giro no eixo Y dos quatro
idosos participantes.

[024] Figura 9 mostra as médias e medianas de giro no eixo Z dos quatro idosos
participantes.

[025] Figura 10 evidencia as médias e medianas de peso equivalente a
contracdo do musculo da coxa.

Demonstracdo dos Resultados:

[026] O desenvolvimento da invengdo foi realizado em trés etapas: (1)
idealizacdo do projeto do sensor multifuncional; (2) montagem; (3) integracdo de
componentes e testes nos idosos, para avaliagdo dos circuitos integrados. Também foi
desenvolvido um software para a coleta de dados e realizou-se estudo clinico piloto

(modalidade de aplicacéo de tecnologia) para avaliacdo da fragilidade em idosos.
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[027] O Sensor Multifuncional avaliou velocidade de marcha, dispéndio de
energia, alteracdo de equilibrio, qualidade da contracdo/estimativa da massa muscular
do pentriceps, variabilidade da frequéncia cardiaca e oximetria de pulso do pentriceps,
executando o Timed up and Go (TUG) test e Teste de Caminhada de 6 minutos (TC6).

[028] Apobs a checagem e verificacdo das condicOes ideais para inicio do teste,
0 equipamento foi fixado sobre a musculatura do pentriceps, através de estrutura
constituida por trés fitas inelasticas com velcro nas extremidades.

[029] As tabelas de 1 a 10 apresentam os resultados da analise do teste do
Sensor Multifuncional, de acordo com a aceleracdo dos eixos e dos giros X, Y e Z, e das
temperaturas do ambiente e corporal, e do peso segundo o sexo, queda de idosos, Timed
Up and Go (TUG) test, Circunferéncia da Panturrilha dos quatro idosos participantes e
um idoso que fez o teste da frequéncia cardiaca e oximetria do idoso 1 e 4 durante o
TC6.

Tabela 1- Médias da aceleracdo e giro dos eixos X, Y, Z, temperatura ambiente e
corporal, e peso contracdo da coxa de acordo com o sexo dos participantes do teste do

sensor multifuncional

Masculino Feminino

Desvio- Desvio-
N Média n Média
Padrédo Padrdo

Aceleragdo no eixo X
(diregdo para frente da 1 311289 : 3 27614,8 1587,1
pessoa) - média

Aceleragdo no eixo Y
(direcdo para esquerda da 1 54446,1 : 3 58350,3 20445
pessoa) - média

Aceleracdo no eixo Z

(Vertical) — média 1 15322,4 : 3 15368,1 869,4
Giro no eixo X - média 1 32856,5 : 3 34432,0 2335,0
Giro no eixo Y - média 1 21526,2 : 3 27438,7 3388,5
Giro no eixo Z - média 1 37046,3 : 3 31798,7 3155,9
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Temperatura Ambiente -

- 1 32,8 : 3 32,1 1
média
Te’m_peratura Corporal - 1 346 _ 3 33,2 3
média
Peso equivalente a contracdo 1 177.1 _ 3 150,1 54.3

do musculo da coxa - média

Tabela 2- Médias da aceleracao e giro dos eixos X, Y, Z, temperatura ambiente e
corporal e peso da contracdo da coxa de acordo com as quedas dos idosos participantes

do teste do sensor multifuncional

Apresentou queda nos
altimos 12 meses

Sim Né&o
Desvio Desvio
n Média ) n Média )
Padréo Padréo
Aceleracdo no eixo X (direcéo para 28891, 28360, 2654,0
N 1 : 3
frente da pessoa) - média 6 5 3
Aceleracdo no eixo Y (direcdo para 60123, 56457,
- 1 . 3 2203,9
esquerda da pessoa) - média 5 8
Agel_eraqao no eixo Z (Vertical) — 1 16185, . 3 15080, 546.4
meédia 6 3
Giro no eixo X — média 1 33258’ 3 343;64’ 2396,5
Giro no eixo Y — média 1 27%00’ 3 25(;13’ 4885,7
Giro no eixo Z — média 1 312691’ 3 337916’ 42521
Temperatura Ambiente — média 1 32,0 3 32,4 0,4
Temperatura Corporal — média 1 334 3 33,6 0,9
Peso equivalente a contracdo do 1 187.8 . 3 146,5 508

musculo da coxa - média
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Tabela 3- Médias da aceleracdo e giro dos eixos X, Y, Z, temperatura ambiente e
corporal e peso da contragdo da coxa de acordo com Timed Up and Go (TUG) test dos
idosos participantes do teste do sensor multifuncional.

Resultados do Time
Up Go (TUG) test

Até 105 11-20s Mals que
20s
Desvi Desvi Desvi
Médi ° Médi O Médi - O
n n n
a Padré a Padré a Padra
0 0 0
Aceleragdo no eixo X (diregédo 1 28114 1 2583 ’ 3001 1581,
para frente da pessoa) - média , 9 ' 7,9 ' 0,3 9
T el s, s
bare €54 P 38 36 48 5
média
Aceleragdo no eixo Z (Vertical) 1546 1445 1575
- média 1 3.9 ' 1 4,7 ' 2 4,0 610.3

. . - 3310 3712 3295
Giro no eixo X - média 1 9.5 . 1 8.1 . 2 74 142.,8

. . - 3102 2429 2426 3871,
Giro no eixo Y - média 1 4, . 1 0.4 . 2 34 )

. . . 2896, 3517 3416 4069,
Giro no eixo Z - média 1 9 . 1 75 . 2 9.0 1
Temperatura Ambiente - média 1 32,3 . 1 32,0 . 2 32,4 0,608
Temperatura Corporal - média 1 33,3 . 1 32,7 . 2 34,0 0,834
Peso equivalente a contracéo do 1 87.8 . 1 1748 . ’ 1824 7.504

musculo da coxa - média

Tabela 4- Médias da aceleracdo e giro dos eixos X, Y, Z, temperatura ambiente e
corporal e peso da contragdo da coxa de acordo com Circunferéncia da Panturrilha dos

idosos participantes do teste do prototipo do sensor multiparametrico.
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Circunferéncia da

Panturrilha
<3lcm >31cm
Desvio Desvio
n Média ) n Média )
Padrdo Padréo
Aceleragéo no 'e|?<o X (direcéo para frente 1 31128, . 3 27614, 15871
da pessoa) - média 9 8
Aceleragdo no eixo Y (d ,m?gao para 1 54446, . 3 58350, 20445
esquerda da pessoa) - média 1 3
. . - 15322, 1 :
Aceleragdo no eixo Z (Vertical) — média 1 5?:1 . 3 53168 869,4
Giro no eixo X — média 1 32256’ . 3 34‘2’)32’ 2335,0
Giro no eixo Y — média 1 215126’ . 3 27‘;38’ 3388,5
Giro no eixo Z — média 1 37246’ . 3 317798’ 3155,9
Temperatura Ambiente — média 1 32,8 . 3 32,1 0,1
Temperatura Corporal — média 1 34,6 . 3 33,2 0,3
Peso equivalente & contracdo do masculo da 1 177.0 . 3 150.1 543

coxa - média

Tabela 5- Aceleracgdo e giro dos eixos X, Y, Z, temperatura ambiente e corporal e peso
da contracdo da coxa do primeiro idoso participante do teste do prot6tipo do sensor
multifuncional.

Desvio- Coeficiente
ldoso 1 n Média Mediana Minimo Maéaximo de
Padréo Variagéo

Aceleracgdo no eixo
X (direcéo para 250 25837,9 13484,0 27400,3 36,0 65528,0 106,0
frente da pessoa)
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Aceleracdo no eixo
Y (direcdo para 250 58813,6
esquerda da pessoa)

Aceleracdo no eixo

Z (Vertical) 250 144547
Giro no eixo X 250 37128,1
Gironoeixo Y 250 242904
Giro no eixo Z 250 35177,5
Temperatura

Ambiente 250 321
Temperatura 250 321
Corporal

Peso equivalente a
contragdo do 153 174,8
musculo da coxa
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59774,0

16158,0

61546,0
4609,0
55362,5

32,1

32,1

105,7

7456,9

4498,8

30986,1
28284,7
29470,8

0,0

0,1

166,5

448,0

3456,0

0,0
27,0
11,0

32,0

32,6

0,0

65028,0

22464,0

65503,0

65500,0

65535,0

32,1

32,9

606,4

12,6

31,1

83,4
116,4
83,7

0,0

0,2

95,2

Tabela 6- Aceleracéo e giro dos eixos X, Y, Z, temperatura ambiente e corporal e peso

da contragdo da coxa do segundo idoso participante do teste do sensor multifuncional.

Desvio Coefici
1doso 2 N Média Media Minim  Maxi e\z/nte.de
na Padri 0 mo a~r|a<;
R do
Aceleragdo no eixo X (direcdo para 128 28114, 13664, 27432, 40,0 65516, 975
frente da pessoa) 9 0 9 0
Aceleragdo no eixo Y (direcdo para 128 56113, 59956, 13631, 448,0 65288, 24.2
esquerda da pessoa) 8 0 4 0
Aceleracédo no eixo Z (Vertical) 128 15263’ 16%56’ 5731,2 520,0 32267’ 37,0
Giro no eixo X 128 33109, 55336, 29947, 142,0 65336, 90,4
5 0 6 0
Gironoeixo Y 128 31024, 11875, 27788, 275,0 65418, 89,5
9 0 6 0
Giro no eixo Z 128 28926, 12166, 27544, 179,0 65535, 95,2
9 5 2 0
Temperatura Ambiente 128 32,3 32,3 0,0 32,3 32,4 0,0
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Temperatura Corporal 128 33,3 33,3 0,0 33,1 33,6 0,2

Peso equivalente a contragdo do

, 17 87,8 90,28 37,3 0,0 139,6 42,4
musculo da coxa

Tabela 7- Aceleragédo e giro dos eixos X, Y, Z, temperatura ambiente e corporal e peso da
contracdo da coxa do terceiro idoso participante do teste do sensor multifuncional.

Desvio- Coeficiente
Idoso 3 n Média Mediana Minimo Maéaximo de
Padréo Variacéo

Aceleragdo no eixo
X (direcéo para 279 28891,6 13032,0 29238,8 8,0 65520,0 101,2
frente da pessoa)

Aceleracao no eixo
Y (direcéo para 279 601235 61052,0 80780  340,0 654800 13,4
esquerda da pessoa)

ACEleragao N0 eixo Z o9 161956 168680 34267 65000 320280 211

(Vertical)

Giro no eixo X 279 33058,4 60610,0 313559 3,0 654800 9438
Giro no eixo Y 279 27000,8 50150 291469 103,0 655010  107,9
Giro no eixo Z 279 31291,6 105940 293465 20,0 655250 937
Temperatura 279 32,0 32,0 0,0 31,9 32,0 0,0
Ambiente

Temperatura 279 334 33,4 0,0 332 33,6 0.2
Corporal

Peso equivalente a
contracao do 38 187,82 175,12 136,423 0,00 375,2 72,6
masculo da coxa

Tabela 8- Aceleracdo e giro dos eixos X, Y, Z, temperatura ambiente e corporal e peso da
contragdo da coxa do quarto idoso participante do teste do sensor multifuncional.

Desvi Coefici
. 0- . .. ente
Idoso 4 n Média Mﬁg'a 'YL'Q' Nr:?;' de
Padra Variag
0 ao
Aceleracdo no eixo X (direcédo 394 31128, 15112, 27825, 28.0 65496, 89.3
para frente da pessoa) 9 0 9 0
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Aceleracdo no eixo Y (direcdo 394 54446, 61846, 19852, 52.0 65524, 36.4
para esquerda da pessoa) 1 0 2 0
Aceleragiono eixo Z (Vertical) 304 0o 1% 52004 26880 7707 340
Giro no eixo X 394 32856, 57597, 31188, 3.0 65535, 94.9
5 5 8 0
Gironoeixo Y 394 215126’ 3922,5 277589’ 14,0 65%38’ 129,1
Giro N0 eixo Z 394 37046, 58034, 29185, 40 65490, 78.7
3 5 0 0
Temperatura Ambiente 394 32,8 32,8 0 32,7 32,9 0,0
Temperatura Corporal 394 34,6 34,6 2 34,0 37,1 0,3

Peso equivalente a contragdo do

h 227 1770 122,1 170,6 0 7243 96,3
musculo da coxa

Tabela 9- Média, Mediana, Desvio-Padrdo e Coeficiente de variacdo dos valores de
frequéncia cardiaca e oximetria do idoso 1 durante o TC6.

. . , . Coeficiente
Paciente 1 n Média Median DeSVLO' Minimo Maxim de
a Padrao S
Variagao
Frequencia 2486 1022 1062 38,2 00 1980 37.4
Cardiaca
Oxigenacao 2486 94,0 95,0 8,4 0,0 98,0 9,0

Tabela 10- Média, Mediana, Desvio-Padréo e Coeficiente de variagdo dos valores de frequéncia
cardiaca e oximetria do idoso 4 durante o TC6.

. . , . Coeficient
Paciente 4 n Média Median Desvio- Minimo Maxim e de
a Padrao C
Variagéo
Frequencia 3673 902 716 41,7 0,0 2223 46,2
Cardiaca
Oxigenacéo 3673 90,1 95,0 20,4 0,0 97,0 22,6
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RESUMO

“SENSOR MULTIFUNCIONAL PARA AVALIACAO DA FRAGILIDADE”

O presente pedido de patente de invencdo, caracteriza-se por compreender uma
rede integrada por quatro sensores; um sensor de movimento, um acelerdmetro de trés
eixos para coletar dados nos eixos X, y e z , um giroscopio de trés eixos; um oximetro de
pulso e um sensor de frequéncia cardiaca, que pode ser conectado a qualquer parte do
corpo que tenha uma artéria subjacente, mas ndo necessariamente sobre a artéria; um
sensor de carga para medir a quantidade de movimento do pentriceps; e um sensor 6tico
de temperatura do corpo colocado no pentriceps e um meio de fixa-lo na perna do
paciente.

A invencéo permitir a realizacdo de analise da qualidade do movimento, dispéndio
de energia (producdo de calor), velocidade da marcha, alteracdo de equilibrio,
variabilidade da frequéncia cardiaca durante o movimento, qualidade da
contracdo/estimativa de massa muscular do pentriceps e variabilidade da saturacao de

oxigénio durante o esforco.
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